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工作电压

TFT Operating AT
TFT 工作环境温度

TFT Storage AT
TFT 储存环境温度

Driver IC
驱动芯片

Backlight
背光

LCM Brightness
液晶模组亮度

TFT/Transmissive/Normally Black/16.7M COLOR

***为防止LCD产生图像残留，在使用常黑面板时不要长时间显示固定图案。 如果LCD需要显示固定图案，建议时间少于 2 分钟或者更短的时间内刷新显示内容一次或多次。
***In order to prevent the LCD from producing image retention, do not display a fixed pattern for a long time when using a normally black panel. If the
 LCD needs to display a fixed pattern, it is recommended to refresh the display one or more times in less than 2 minutes or less. 
强烈建议使用黑色图像或移动图像作为屏幕保护程序。It is strongly recommended to use a black image or moving image as a screen saver.
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DCLK

Input

Input
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HSD

Input

GND

Input

VSD

Input

GND

Input

DEN

GND

Input

Input

建议TFT 模组不要长时间在最高环境温度或最高亮度状态下工作，否则会影响TFT模组的使用寿命和性能
It is recommended that TFT modules do not work at maximum ambient temperature or maximum luminance for long periods of time,
 which would otherwise affect the useful life and performance of TFT modules
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电
源

POWER
GND
VCI

微
控
制
器

DG[2 ～
 7]

DR[3 ～
 7]

DR[0 ～
 2]

RESX

TFT module

MCU

LEDA
LEDK

背
光

Backlight

TFT 模组

DCLK

LRUDVSD
HSD
DEN

RGB 16-Bit / SYNC Mode

DG[0 ～
 1]

DB[3 ～
 7]

DB[0 ～
 2]

GND

GND

GND

电
源

POWER
GND
VCI

微
控
制
器

DG[2 ～
 7]

DR[3 ～
 7]

DR[0 ～
 2]

RESX

TFT module

MCU

LEDA
LEDK

背
光

Backlight

TFT 模组

DCLK

LRUDVSD
HSD
DEN

RGB 16-Bit / SYNC-DE Mode

DG[0 ～
 1]

DB[3 ～
 7]

DB[0 ～
 2]

GND

GND

GND

GND
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电
源

P
O
W
E
R

G
N
D

V
C
I

微
控

制
器

D
G
[
2
 
～

 
7
]

D
R
[
3
 
～

 
7
]

D
R
[
0
 
～

 
2
]

R
E
S
X

TFT module

M
C
U

L
E
D
A

L
E
D
K

背
光

B
a
c
k
l
i
g
h
t

TFT 模组

D
C
L
K

L
R

U
D

V
S
D

H
S
D

D
E
N

R
G
B
 
1
6
-
B
i
t
 
/
 
D
E
 
M
o
d
e

D
G
[
0
 
～

 
1
]

D
B
[
3
 
～

 
7
]

D
B
[
0
 
～

 
2
]

G
N
D

G
N
D

G
N
D

G
N
D

G
N
D
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四
、

电
气

特
性

E
le

c
tr

i
ca

l
C
h
ar

a
ct

e
ri

s
ti

c
s

4-1
TFT

模
组
工
作
条
件

T
FT

L
CD

M
odu

le
O
per

ati
ng

C
ond

iti
ons

项
目

I
t
e
m

标
号

S
y
m
bo
l

条
件

C
o
nd
i
t
io
n

最
小

值

M
i
n

典
型

值

T
y
pe

最
大

值

M
a
x

单
位

U
n
i
t

数
字

电
源

D
i
g
it
a
l
P
o
w
er

V
C
I

-
-
0
.3

-
4
.
0

伏V

接
口

工
作

电
压

I
O
S
u
p
pl
y
V
o
l
ta
g
e

I
O
VC
C

-
-
0
.3

-
4
.
0

伏V

输
入

电
压

范
围

I
n
p
ut

V
o
l
ta
g
e
R
a
n
ge

V
I
N

-
-
0
.3

-
I
O
VC
C

+
0
.3

伏V

注
释

N
o
t
e
:

1.
超
过
上
面
列

出
的
极
限
值
可
能
会
导
致
驱
动

IC
永
久
损
坏
。

这
些
值
仅
用
于
测
试
。
IC

应
在
芯
片
特
性

条
件
下
正
常
运
行

。
如
果
不
满
足
这
些
条
件
，
IC

操
作
可
能
会
出
错
，
可
靠
性
可
能
会
下
降
。

T
h
a
t
t
h
e
e
x
c
e
e
d
s
t
h
e
L
i
m
i
t
i
n
g
V
a
l
u
e
l
i
s
t
e
d
a
b
o
v
e
i
t
m
a
y
c
a
u
s
e
t
h
e
d
r
i
v
e
r
I
C
p
e
r
m
a
n
e
n
t

d
a
m
a
g
e
.
T
h
e
s
e
v
a
l
u
e
s
a
r
e
f
o
r
t
e
s
t
o
n
l
y
.
I
C
s
h
o
u
l
d
b
e
o
p
e
r
a
t
e
d
u
n
d
e
r
t
h
e
C
h
i
p
C
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c

c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
f
o
r
n
o
r
m
a
l
o
p
e
r
a
t
i
o
n
.
I
f
t
h
e
s
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
r
e
n
o
t
m
e
t
,
I
C
o
p
e
r
a
t
i
o
n
m
a
y
b
e

e
r
r
o
r
a
n
d
t
h
e

r
e
l
i
a
b
i
l
i
t
y
m
a
y
b
e
d
e
t
e
r
i
o
r
a
t
e
d
.

2.
参
数
在
工
作

温
度
范
围
内
有
效
，
除
非
另
有
说
明
。

除
非
另
有
说
明
，
所
有
电
压
均
相
对
于

GND。

P
a
r
a
m
e
t
e
r
s
a
r
e
v
a
l
i
d
o
v
e
r
o
p
e
r
a
t
i
n
g
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
a
n
g
e
u
n
l
e
s
s
o
t
h
e
r
w
i
s
e
s
p
e
c
i
f
i
e
d
.

A
l
l
v
o
l
t
a
g
e
s

a
r
e
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
G
N
D
u
n
l
e
s
s
o
t
h
e
r
w
i
s
e
n
o
t
e
d
.

3.
确
保

IOVCC、
VCI

的
电
压
电
平
始
终
符
合
正
确
的
关
系
：
3.1V

≦
IOVCC

≦
VCC

≦
3.6V。

I
n
s
u
r
e
t
h
e
v
o
l
t
a
g
e
l
e
v
e
l
s
o
f
I
O
V
C
C
,
V
C
I
,
a
l
w
a
y
s
m
a
t
c
h
e
s
t
h
e
c
o
r
r
e
c
t
r
e
l
a
t
i
o
n
:

3
.
1
V
≦

I
O
V
C
C

≦
V
C
C
≦

3
.
6
V
.

4.
VIN

应
小
于

或
等
于

3.6V。
(VIN

≤
3.6V)。

V
I
N
s
h
o
u
l
d
b
e
l
e
s
s
t
h
a
n
o
r
e
q
u
a
l
t
o
3
.
6
V
.
(
V
I
N
≦

3
.
6
V
)
.

5.
面
板
显
示
质

量
取
决
于
面
板
负
载
，
在
低
温
/高

温
下
可
能
有
不
同
的
性
能
。

P
a
n
e
l
d
i
s
p
l
a
y
q
u
a
l
i
t
y
d
e
p
e
n
d
s
o
n
p
a
n
e
l
l
o
a
d
i
n
g
,
a
n
d
i
t
m
a
y
h
a
v
e
t
h
e
d
i
f
f
e
r
e
n
t

p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
a
t
l
o
w
/
h
i
g
h
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.
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4-2
TFT

面
板
工
作
条
件

T
FT

P
ane

l
O
per

ati
ng

C
ond

iti
ons

项
目

I
t
e
m

标
号

S
y
m
b
o
l

条
件

C
o
n
d
i
t
i
o
n

最
小
值

M
i
n

典
型
值

T
y
p
e

最
大
值

M
a
x

单
位

U
n
i
t

数
字
电
源

D
i
g
i
t
a
l
P
o
w
e
r

V
C
I

-
3
.
1

3
.
3

3
.
6

伏V

接
口
工
作
电
压

I
O
S
u
p
p
l
y
V
o
l
t
a
g
e

I
O
VC
C

-
3
.
1

3
.
3

3
.
6

伏V

输
入
电
压
范
围

I
n
p
u
t
V
o
l
t
a
g
e
R
a
n
g
e

V
I
N

-
3
.
1

3
.
3

3
.
6

伏V

待
机
电
流

S
t
a
n
d
b
y
C
u
r
r
e
n
t

I
s
c

N
o
L
o
a
d
@

F
R
=
6
0
H
z

-
-

-
微
安u
A

工
作
电
流

O
p
e
r
a
t
i
o
n
C
u
r
r
e
n
t

I
o
c

-
-

-
毫
安m
A

4-3
背
光
工
作
条
件

L
ED

ba
ck

l
igh

t
s
pec

ifi
cat

ion

项
目

I
t
e
m

标
号

S
y
m
b
o
l

条
件

C
o
n
d
i
t
i
o
n

最
小
值

M
i
n

典
型
值

T
y
p
e

最
大
值

M
a
x

单
位

U
n
i
t

工
作
电
压

F
o
r
w
a
r
d
v
o
l
t
a
g
e

V
F

I
f
=
3
.
2
V
/
2
0
m
A

/
1
-
c
h
i
p

1
8
.
0

-
2
0
.
4

伏V

工
作
电
流

F
o
r
w
a
r
d
c
u
r
r
e
n
t

I
F

6
0

-
1
0
0

毫
安m
A

亮
度
（
带

LCD)

L
u
m
i
n
a
n
c
e
(
W
i
t
h
L
C
D
)

L
v

W
i
t
h
o
u
t
T
P

1
0
0
0

-
1
7
0
0

坎
德
拉
/平

方
米

c
d
/
m
2

W
i
t
h
T
P

-
-

-

LED
寿
命

L
E
D
l
i
f
e
t
i
m
e

H
r

T
a
=
2
5
±
3
℃

2
0
,
0
0
0

3
0
,
0
0
0

-
小
时

H
o
u
r

注
释

N
o
t
e
:

1.
LED

寿
命

(Hr)
定
义
为
在

Ta=25±
3
℃
,上

表
所
示
的
典
型
电
压
电
流
值
条
件
下
持
续
工
作
直

至
亮
度
低
于

50%
的
时
间
。

L
E
D
l
i
f
e
t
i
m
e
(
H
r
)
c
a
n
b
e
d
e
f
i
n
e
d
a
s
t
h
e
t
i
m
e
i
n
w
h
i
c
h
i
t
c
o
n
t
i
n
u
e
s
t
o
o
p
e
r
a
t
e
u
n
d
e
r

t
h
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
:
T
a
=
2
5
±
3
℃
,
t
y
p
i
c
a
l
I
L
v
a
l
u
e
i
n
d
i
c
a
t
e
d
i
n
t
h
e
a
b
o
v
e
t
a
b
l
e
u
n
t
i
l

t
h
e

b
r
i
g
h
t
n
e
s
s
b
e
c
o
m
e
s
l
e
s
s
t
h
a
n
5
0
%
.

2.
以
上
结
果
是
按

MTBF
計
算
方
式
预

估
判
定
的

LED
失
效
时
间
，
实
际
测
试

LED
在

Ta=25±
3
℃
点

亮
5000H，

亮
度
衰
减

8%.

T
h
e
a
b
o
v
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
a
n
d
j
u
d
g
e
d
b
y
t
h
e
M
T
B
F
c
a
l
c
u
l
a
t
i
o
n
m
e
t
h
o
d
o
f
t
h
e

L
E
D
f
a
i
l
u
r
e
t
i
m
e
.
T
h
e
a
c
t
u
a
l
t
e
s
t
L
E
D
i
s
l
i
t
f
o
r
5
0
0
0
H
a
t
T
a
=
2
5
±
3
℃
,
a
n
d
t
h
e
b
r
i
g
h
t
n
e
s
s

d
e
c
a
y
s
b
y
8
%
.
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五
、

液
晶

光
学

规
格

T
FT

O
P
TI

C
AL

S
PE

C
IF

I
CA

T
IO

N

5.1
概
述

Ov
erv

iew

光
学
规
格
的
测
试
应
在
暗
室
（
环
境
亮

度
1lux，

温
度
=25

2℃
）
中
使
用
亮
度
计
系
统
（
测
角
仪
系

统
和
TOPCON

BM-5）
设
备
进
行
测
量
，
测
试
单
元
应
位
于
大
约

在
θ

和
Φ

等
于

0
的
视
角
下

，
距

LCD

表
面

50cm
的
距
离
。

显
示
面
上
测
量
点
的
中
心
应
保
持
固
定
。

测
量
前
背
光
应
工
作

30
分
钟
。

T
h
e
t
e
s
t
o
f
O
p
t
i
c
a
l
s
p
e
c
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
s
h
a
l
l
b
e
m
e
a
s
u
r
e
d
i
n
a
d
a
r
k
r
o
o
m
(
a
m
b
i
e
n
t
l
u
m
i
n
a
n
c
e

1
l
u
x
a
n
d
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
=
2
5

2
℃
)
w
i
t
h
t
h
e
e
q
u
i
p
m
e
n
t
o
f
L
u
m
i
n
a
n
c
e
m
e
t
e
r
s
y
s
t
e
m

(
G
o
n
i
o
m
e
t
e
r
s
y
s
t
e
m
a
n
d
T
O
P
C
O
N
B
M
-
5
)
a
n
d
t
e
s
t
u
n
i
t
s
h
a
l
l
b
e
l
o
c
a
t
e
d
a
t
a
n
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

d
i
s
t
a
n
c
e
5
0
c
m
f
r
o
m
t
h
e
L
C
D
s
u
r
f
a
c
e
a
t
a
v
i
e
w
i
n
g
a
n
g
l
e
o
f
θ

a
n
d
Φ

e
q
u
a
l
t
o
0

.
T
h
e

c
e
n
t
e
r
o
f
t
h
e
m
e
a
s
u
r
i
n
g
s
p
o
t
o
n
t
h
e
D
i
s
p
l
a
y
s
u
r
f
a
c
e
s
h
a
l
l
s
t
a
y
f
i
x
e
d
.
T
h
e
b
a
c
k
l
i
g
h
t
s
h
o
u
l
d

b
e

o
p
e
r
a
t
i
n
g
f
o
r
3
0
m
i
n
u
t
e
s
p
r
i
o
r
t
o
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
.

5.2
光
学
规
格

O
pti

cal
S
pec

ifi
cat

ion
s

参
数

P
a
ra
m
e
te
r

标
号

S
y
mb
o
l

条
件

C
o
n
di
t
i
on

最
小

值

M
i
n
.

典
型

值

T
y
p.

最
大

值

M
a
x.

单
位

U
n
i
t

备
注

R
e
ma
r
k

视
角

范
围

V
i
e
wi
n
g

A
n
g
le

R
a
n
ge

水
平

H
o
r
iz
o
n
ta
l

Θ
左

/
L

C
R
>
10

-
8
0

-
D
e
g
.

N
o
te

1
Θ
右

/
R

-
8
0

-
D
e
g
.

垂
直

V
e
r
ti
c
a
l

Θ
上

/
U

-
8
0

-
D
e
g
.

Θ
下

/
D

-
8
0

-
D
e
g
.

对
比

度
C
o
n
tr
a
s
t
r
a
t
io

C
R

Θ
=
0
°

8
0
0

1
0
00

-
-

N
o
t
e2

色
域

C
o
l
or

G
a
m
ut

C
G

C
I
E
19
3
1

4
5

5
0

-
%

白
色

色
度

W
h
i
te

C
h
ro
m
a
ti
c
i
ty

W
x

Θ
=
0
°

-
0
.0
3

0
.
3
20

+
0
.
03

-

W
y

0
.
3
45

-

色
彩

还
原

R
e
p
ro
d
u
ct

i
o
n
o
f

c
o
l
or

红
R
e
d

R
x

0
.
6
29

-

N
o
t
e4

(
B
as
e
d

o
n

C

L
i
gh
t
)

R
y

0
.
3
26

-

绿
G
r
e
en

G
x

0
.
3
37

-

G
y

0
.
5
46

-

蓝
B
l
u
e

B
x

0
.
1
36

-

B
y

0
.
1
43

-

响
应

时
间

（
上

升
+

下
降

）

R
e
s
po
n
s
e
T
i
m
e

(
R
i
si
n
g
+

F
a
ll
i
n
g)

T
r＋

T
f

Θ
=
0
°

T
a
=
2
5
℃

-
3
0

4
0

m
s

N
o
t
e5

注
释

N
o
t
e
:

1.
视
角
是

对
比
度
大
于
10的

角
度
。
视
角
确
定
为
相
对
于
光
轴
的
水
平
或
3、

9点
钟
方
向
和
垂
直
或
6、

12点
钟
方
向

垂
直
于

LCD
表
面
（
见
图

1）
。

V
i
e
w
i
n
g
a
n
g
l
e
i
s
t
h
e
a
n
g
l
e
a
t
w
h
i
c
h
t
h
e
c
o
n
t
r
a
s
t
r
a
t
i
o
i
s
g
r
e
a
t
e
r
t
h
a
n
1
0
.
T
h
e
v
i
e
w
i
n
g

a
n
g
l
e
s
a
r
e
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
f
o
r
t
h
e
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
o
r
3
,
9
o
’
c
l
o
c
k
d
i
r
e
c
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
v
e
r
t
i
c
a
l

o
r
6
,
1
2
o
’
c
l
o
c
k
d
i
r
e
c
t
i
o
n
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
t
h
e
o
p
t
i
c
a
l
a
x
i
s
w
h
i
c
h
i
s
n
o
r
m
a
l
t
o
t
h
e
L
C
D

s
u
r
f
a
c
e
(
s
e
e
F
I
G
U
R
E
1
)
.
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2.
对
比
度

测
量
应
在

θ
=
0
的
视
角
和

LCD
表
面
的
中
心
进
行
。

亮
度
测
量
时
，
视
场
中
的
所
有

像
素
首
先
设
置
为
白
色
，
然
后
设
置
为
暗
（
黑
色

）
状
态
。
（
参
见
图

1）
亮
度
对
比
度

(CR)
是
通
过
数
学

定
义
的
。

C
o
n
t
r
a
s
t
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
s
h
a
l
l
b
e
m
a
d
e
a
t
v
i
e
w
i
n
g
a
n
g
l
e
o
f
Θ
=
0
a
n
d
a
t
t
h
e
c
e
n
t
e
r
o
f

t
h
e
L
C
D
s
u
r
f
a
c
e
.
L
u
m
i
n
a
n
c
e
s
h
a
l
l
b
e
m
e
a
s
u
r
e
d
w
i
t
h
a
l
l
p
i
x
e
l
s
i
n
t
h
e
v
i
e
w
f
i
e
l
d
s
e
t
f
i
r
s
t

t
o
w
h
i
t
e
,
t
h
e
n
t
o
t
h
e
d
a
r
k
(
b
l
a
c
k
)
s
t
a
t
e
.
(
s
e
e
F
I
G
U
R
1
)
L
u
m
i
n
a
n
c
e
C
o
n
t
r
a
s
t
R
a
t
i
o
(
C
R
)

i
s

d
e
f
i
n
e
d
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
a
l
l
y
.

3.
透
射
率

是
没
有

APF
和
没
有

CG
的
值
。

T
r
a
n
s
m
i
t
t
a
n
c
e

i
s
t
h
e
V
a
l
u
e
w
i
t
h
o
u
t
A
P
F
a
n
d
w
i
t
h
o
u
t
C
G
.

4.
上
表
中

规
定
的
色
度
坐
标
应
由
所
有
像
素
首
先
测
量
的
光
谱
数
据
计
算
为
红
色
、
绿
色
、
蓝
色
和
白

色
。

测
量
应
在
面
板
的
中
心
进
行
。

T
h
e
c
o
l
o
r
c
h
r
o
m
a
t
i
c
i
t
y
c
o
o
r
d
i
n
a
t
e
s
s
p
e
c
i
f
i
e
d
i
n
t
h
e
a
b
o
v
e
t
a
b
l
e
s
h
a
l
l
b
e
c
a
l
c
u
l
a
t
e
d

f
r
o
m
t
h
e
s
p
e
c
t
r
a
l
d
a
t
a
m
e
a
s
u
r
e
d
w
i
t
h
a
l
l
p
i
x
e
l
s
f
i
r
s
t
i
n
r
e
d
,
g
r
e
e
n
,
b
l
u
e
a
n
d
w
h
i
t
e
.

M
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
s
h
a
l
l
b
e
m
a
d
e
a
t
t
h
e
c
e
n
t
e
r
o
f
t
h
e
p
a
n
e
l
.

5.
电
光
响

应
时
间
测
量
应
如
图

2
所
示
，
通
过
打
开
和
关
闭
“
数
据
”
输
入
信
号
来
进
行
。

亮
度
从

10%变
化
到
90%所

需
的
时
间
是
Tr，

90%到
10%是

Tf。

T
h
e
e
l
e
c
t
r
o
-
o
p
t
i
c
a
l
r
e
s
p
o
n
s
e
t
i
m
e
m
e
a
s
u
r
e
m
e
n
t
s
s
h
a
l
l
b
e
m
a
d
e
a
s
F
I
G
U
R
E
2
b
y
s
w
i
t
c
h
i
n
g

t
h
e
“
d
a
t
a
”

i
n
p
u
t
s
i
g
n
a
l
O
N
a
n
d
O
F
F
.
T
h
e
t
i
m
e
s
n
e
e
d
e
d
f
o
r
t
h
e
l
u
m
i
n
a
n
c
e
t
o
c
h
a
n
g
e
f
r
o
m

1
0
%
t
o
9
0
%
i
s
T
r
,
a
n
d
9
0
%
t
o
1
0
%
i
s
T
f
.

图
1

图
2

C
R
=

L
u
m
i
n
a
n
c
e
w
h
e
n
d
i
s
p
l
a
y
i
n
g
a
w
h
i
t
e
r
a
s
t
e
r

L
u
m
i
n
a
n
c
e
w
h
e
n
d
i
s
p
l
a
y
i
n
g
a
b
l
a
c
k
r
a
s
t
e
r
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六
、

交
流

特
性

A
C

c
h
ar

a
ct

e
ri

s
ti

c

6.1.
时

序
T
im

i
ng

1)
同
步
模
式

S
YNC

M
ode
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2)
DE

同
步
模
式

S
YNC

-DE
M
ode
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3)
DE

模
式

D
E
M
ode
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4)
并
行

24
位

RGB
输
入
时
序
表

P
ara

lle
l
2
4-b

it
R
GB

In
put

Ti
min

g
T
abl

e
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5)
开
机
上
电
顺
序

Po
wer

-on
se
que

nce

6)
关
机
下
电
顺
序

Po
wer

-of
f
s
equ

enc
e
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七
、

可
靠

性
测

试
R
E
LI

A
BI

L
IT

Y
T
E
ST

7-1
温
度
和
湿
度

T
emp

era
tur

e
a
nd

H
umi

dit
y

测
试
项
目

T
EST

I
TEM

S
条
件

CO
NDI

TIO
NS

注
释

NO
TE

高
温
储
存

H
i
g
h
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
S
t
o
r
a
g
e

T
a
=
+
8
5
o
C
,
1
2
0
h
r
s

低
温
储
存

L
o
w
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
S
t
o
r
a
g
e

T
a
=
-
3
0
o
C
,
1
2
0
h
r
s

高
温
运
行
试
验

H
i
g
h
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
O
p
e
r
a
t
i
o
n

T
a
=
+
8
5
o
C
,
1
2
0
h
r
s

低
温
运
行
试
验

L
o
w
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
O
p
e
r
a
t
i
o
n

T
a
=
-
3
0
o
C
,
1
2
0
h
r
s

高
温
高
湿
（
运
行
测
试
）

H
i
g
h
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
H
i
g
h

H
u
m
i
d
i
t
y
(
O
p
e
r
a
t
i
n
g
)

T
a
=
+
6
0
o
C
,
9
0
%
R
H
,
1
2
0
h
r
s

注
释

N
o
t
e
:

1.
液
晶
驱
动
电
压
。
由
于
液
晶
材
料
的
特
性
，
该
电
压
随
环
境
温
度
而
变
化
。

L
i
q
u
i
d
C
r
y
s
t
a
l
d
r
i
v
i
n
g
v
o
l
t
a
g
e
。
D
u
e
t
o
t
h
e
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
o
f
L
C
M
a
t
e
r
i
a
l
,

t
h
i
s

v
o
l
t
a
g
e
v
a
r
i
e
s
w
i
t
h
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
.

2.
温
度
和
相
对
湿
度
范
围
如
下
图
所
示
。
湿
球
温
度
最
高
应
为
39℃

。
并
且
没
有
冷
凝
水
。

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
r
e
l
a
t
i
v
e
h
u
m
i
d
i
t
y
r
a
n
g
e
a
r
e
s
h
o
w
n
i
n
t
h
e
f
i
g
u
r
e
b
e
l
o
w
.
W
e
t
b
u
l
b

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
s
h
o
u
l
d
b
e
3
9
℃

m
a
x
.
a
n
d
n
o
c
o
n
d
e
n
s
a
t
i
o
n
o
f
w
a
t
e
r
.

3.
产
品
经
可
靠
性
测
试
后
，
仅
保
证
功
能
正
常
，
无
任
何
致
命
缺
陷
（
不
显
示
、
线
路
缺
陷
、
显
示
异

常
等
）
。

A
f
t
e
r
t
h
e
r
e
l
i
a
b
i
l
i
t
y
t
e
s
t
,
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
o
n
l
y
g
u
a
r
a
n
t
e
e
f
u
n
c
t
i
o
n
n
o
r
m
a
l
l
y
w
i
t
h
o
u
t

a
n
y
f
a
t
a
l
d
e
f
e
c
t
(
n
o
n
-
d
i
s
p
l
a
y
,
l
i
n
e
d
e
f
e
c
t
,
a
b
o
r
m
a
l
d
i
s
p
l
a
y
e
t
c
)
.

4.
所
有
显
示
判
断
均
在
面
板
温
度
恢
复
到
室
温
后
进
行

A
l
l
j
u
d
g
m
e
n
t
s
o
f
d
i
s
p
l
a
y
a
r
e
p
e
r
f
o
r
m
e
d
a
f
t
e
r
t
e
m
p
o
f
p
a
n
e
l
r
e
t
u
r
n
s
t
o
r
o
o
m
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e

5.
Ta：

环
境
温
度

T
a
：
A
m
b
i
e
n
t

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
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7-2
冲
击
和
振
动

S
hoc

k
a
nd

Vi
bra

tio
n

测
试
项
目

T
E
S
T
I
T
E
M
S

条
件

C
O
N
D
I
T
I
O
N
S

包
装
冲
击
(非

操
作
)

P
a
c
k
i
n
g
S
h
o
c
k

(
N
o
n
-
O
p
e
r
a
t
i
o
n
)

●
S
h
o
c
k
l
e
v
e
l
:
9
8
0
m
/
s
2

●
W
a
v
e
f
o
r
m
:
1
/
2
S
i
n
e
w
a
v
e
,
6
m
s
e
c

●
±
X
,
±
Y
±
Z
,
e
a
c
h
a
x
i
s
1
t
i
m
e
s

包
装
振
动
(非

操
作
)

P
a
c
k
i
n
g
V
i
b
r
a
t
i
o
n

(
N
o
n
-
O
p
e
r
a
t
i
o
n
)

●
F
r
e
q
u
e
n
c
y
r
a
n
g
e
:
8
-
3
3
.
3
H
Z

●
S
t
o
k
e
:
1
.
0
m
m

●
S
w
e
e
p
:
1
0
H
z
-
5
0
H
z

●
x
,
y
,
z
2
h
o
u
r
s
f
o
r
e
a
c
h
d
i
r
e
c
t
i
o
n

7-3
静
电
放
电
测
试

E
lec

tro
sta

tic
D
isc

har
ge

测
试
项
目

T
E
S
T
I
T
E
M
S

条
件

C
O
N
D
I
T
I
O
N
S

E
S
D

(
N
o
n
-
o
p
e
r
a
t
i
o
n
)

1
5
0
p
F
,
3
3
0
Ω
，
C
o
n
t
a
c
t
±
4
K
V
,
A
i
r
:
±
8
K
V
.
N
o
t
e
1

2
0
0
p
F
,
0
Ω
，
±
2
0
0
V
C
o
n
t
a
c
t
t
e
s
t
.
N
o
t
e
2

测
量
点

M
e
a
s
u
r
e
P
o
i
n
t
:

1
.

LCD玻
璃
和

金
属
边
框

L
C
D
g
l
a
s
s

a
n
d
m
e
t
a
l
b
e
z
e
l

2.
连
接
器
引
脚

I
F
c
o
n
n
e
c
t
o
r
p
i
n
s
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八
、

处
理

和
注

意
事

项
H
A
ND

D
LI

N
G

&
C
A
UT

I
ON

S

8-1
操
作
注
意
事
项

C
aut

ion
Fo
r
O
per

ati
on

♦
由
于
液

晶
模
组
是
玻
璃
材
质
，
请
勿
对
其
施
加
强
烈
的
机
械
冲
击
或
静
载
荷
。
请
小
心
搬
运
，
因
为

冲
击
、
振
动
和

粗
心
的
搬
运
可
能
会
严
重
影
响
产
品
。
如
果
从
高
处
坠
落
或
受
到
强
烈
冲
击

，
玻
璃
可
能

碎
了
。S
i
n
c
e
t
h
e
L
C
M
i
s
m
a
d
e
o
f
g
l
a
s
s
,
d
o
n
o
t
a
p
p
l
y
s
t
r
o
n
g
m
e
c
h
a
n
i
c
a
l
i
m
p
a
c
t
o
r
s
t
a
t
i
c

l
o
a
d
o
n
t
o
i
t
.
H
a
n
d
l
i
n
g
w
i
t
h
c
a
r
e
s
i
n
c
e
s
h
o
c
k
,
v
i
b
r
a
t
i
o
n
,
a
n
d
c
a
r
e
l
e
s
s
h
a
n
d
l
i
n
g

m
a
y

s
e
r
i
o
u
s
l
y
a
f
f
e
c
t
t
h
e
p
r
o
d
u
c
t
.
I
f
i
t
f
a
l
l
s
f
r
o
m
a
h
i
g
h
p
l
a
c
e
o
r
r
e
c
e
i
v
e
s
a
s
t
r
o
n
g
s
h
o
c
k
,

t
h
e
g
l
a
s
s
m
a
y
b
e
b
r
o
k
e
n
.

♦
在
规
定
的
电
压
限
制
内
驱
动

LCM
是
必
不
可
少
的
，
因
为
高
于
限
制
的
电
压
会
导
致

LCM
的
寿
命

缩
短
。

由
直

流
引
起
的
电
化
学
反
应
会
导
致

LCM
出
现
不
良
劣
化
，
因
此
应
避
免
使
用
直
流
驱
动
。

I
t
i
s
i
n
d
i
s
p
e
n
s
a
b
l
e
t
o
d
r
i
v
e
t
h
e
L
C
M
w
i
t
h
i
n
t
h
e
s
p
e
c
i
f
i
e
d
v
o
l
t
a
g
e
l
i
m
i
t
s
i
n
c
e
t
h
e

h
i
g
h
e
r
v
o
l
t
a
g
e
t
h
a
n
t
h
e
l
i
m
i
t
c
a
u
s
e
s
L
C
M
'
s
l
i
f
e
s
h
o
r
t
e
r
.
A
n
e
l
e
c
t
r
o
-
c
h
e
m
i
c
a
l
r
e
a
c
t
i
o
n

d
u
e
t
o
D
C
c
a
u
s
e
s
u
n
d
e
s
i
r
a
b
l
e
d
e
t
e
r
i
o
r
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
L
C
M
s
o
t
h
a
t
t
h
e
u
s
e
o
f
D
C
d
r
i
v
e
s
h
o
u
l
d

a
v
o
i
d
.

♦
请
勿
在
电
源
开
启
时
将

LCM
连
接
到
系
统
或
从
系
统
断
开
连
接
。

D
o
n
o
t
c
o
n
n
e
c
t
o
r
d
i
s
c
o
n
n
e
c
t

t
h
e
L
C
M
t
o
o
r
f
r
o
m
t
h
e
s
y
s
t
e
m
w
h
e
n
p
o
w
e
r
i
s
o
n
.

♦
切
勿
在
高
温
高
湿
的
异
常
条
件
下
使
用

LCM。

N
e
v
e
r
u
s
e
t
h
e
L
C
M
u
n
d
e
r
a
b
n
o
r
m
a
l
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
o
f
h
i
g
h
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
h
i
g
h
h
u
m
i
d
i
t
y
.

♦
当
暴
露
于
剧
烈
的
温
度
波
动
（
热
到
冷
或
冷
到
热
）
时
，
LCM可

能
会
受
到
影
响
；

具
体
来
说
，
从

冷
到
热
的
剧
烈

温
度
波
动
会
在

LCM
表
面
产
生
露
水
，
这
可
能
会
影
响

LCM
上
偏
振
片
的
运
行
。

W
h
e
n
e
x
p
o
s
e
t
o
d
r
a
s
t
i
c
f
l
u
c
t
u
a
t
i
o
n
o
f
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
(
h
o
t
t
o
c
o
l
d
o
r
c
o
l
d
t
o
h
o
t
)
,

t
h
e
L
C
M
m
a
y
b
e
a
f
f
e
c
t
e
d
;
s
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
,
d
r
a
s
t
i
c
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
f
l
u
c
t
u
a
t
i
o
n
f
r
o
m
c
o
l
d
t
o

h
o
t
,
p
r
o
d
u
c
e
s
d
e
w
o
n
t
h
e
L
C
M
'
s
s
u
r
f
a
c
e
w
h
i
c
h
m
a
y
a
f
f
e
c
t
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
p
o
l
a
r
i
z
e
r

o
n
t
h
e
L
C
M
.

♦
在
低
于
工
作
温
度
范
围
的
温
度
下
，
响
应
时
间
将
极
度
延
迟
，
另
一
方
面
，
在
高
于
其
工
作
范
围
的

温
度
下
，
LCM

可
能
会
变
黑
。

然
而
，
这
些
现
象
并
不
意
味
着

LCM
出
现
故
障
或
故
障
。

一
旦
温
度
恢

复
到
正
常
运
行

的
推
荐
温
度
范
围
，
LCM

将
恢
复
正
常
运
行
。

R
e
s
p
o
n
s
e
t
i
m
e
w
i
l
l
b
e
e
x
t
r
e
m
e
l
y
d
e
l
a
y
a
t
l
o
w
e
r
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
t
h
a
n
t
h
e
o
p
e
r
a
t
i
n
g

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
a
n
g
e
a
n
d
o
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
L
C
M
m
a
y
t
u
r
n
b
l
a
c
k
a
t
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
b
o
v
e
i
t
s

o
p
e
r
a
t
i
o
n
a
l
r
a
n
g
e
.
H
o
w
e
v
e
r
t
h
o
s
e
p
h
e
n
o
m
e
n
o
n
d
o
n
o
t
m
e
a
n
m
a
l
f
u
n
c
t
i
o
n
o
r
o
u
t
o
f
o
r
d
e
r

w
i
t
h
t
h
e
L
C
M
.
T
h
e
L
C
M
w
i
l
l
r
e
v
e
r
t
t
o
n
o
r
m
a
l
o
p
e
r
a
t
i
o
n
o
n
c
e
t
h
e
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
e
t
u
r
n
s

t
o
t
h
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
r
a
n
g
e
f
o
r
n
o
r
m
a
l
o
p
e
r
a
t
i
o
n
.

♦
为
防
止
LCD产

生
图
像
残
留
，
在
使
用
常
黑
面
板
时
不
要
长
时
间
显
示
固
定
图
案
。

如
果
LCD需

要
显

示
固
定
图
案
，

建
议
时
间
少
于

2
分
钟
或
者
更
短
的
时
间
内
刷
新
显
示
内
容
一
次
或
多
次
。
强
烈
建
议
使

用
黑
色
图
像
或

移
动
图
像
作
为
屏
幕
保
护
程
序
。

I
n
o
r
d
e
r
t
o
p
r
e
v
e
n
t
t
h
e
L
C
D
f
r
o
m
p
r
o
d
u
c
i
n
g
i
m
a
g
e
r
e
t
e
n
t
i
o
n
,
d
o
n
o
t
d
i
s
p
l
a
y
a
f
i
x
e
d

p
a
t
t
e
r
n
f
o
r
a
l
o
n
g
t
i
m
e
w
h
e
n
u
s
i
n
g
a
n
o
r
m
a
l
l
y
b
l
a
c
k
p
a
n
e
l
.
I
f
t
h
e
L
C
D
n
e
e
d
s
t
o
d
i
s
p
l
a
y

a
f
i
x
e
d
p
a
t
t
e
r
n
,
i
t
i
s
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
o
r
e
f
r
e
s
h
t
h
e
d
i
s
p
l
a
y
o
n
e
o
r
m
o
r
e
t
i
m
e
s
i
n
l
e
s
s
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t
h
a
n
2
m
i
n
u
t
e
s
o
r
l
e
s
s
.
I
t
i
s
s
t
r
o
n
g
l
y
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
o
u
s
e
a
b
l
a
c
k
i
m
a
g
e
o
r
m
o
v
i
n
g
i
m
a
g
e

a
s
a
s
c
r
e
e
n

s
a
v
e
r
.

♦
强
烈
的

光
照
会
导
致

LCD
偏
光
片
和
彩
色
滤
光
片
退
化
。

不
准
在
强
光
或
高
温
高
湿
下
长
期
存
放

或
直
接
运
行
。

S
t
r
o
n
g
s
u
n
l
i
g
h
t
c
a
n
c
a
u
s
e
L
C
D
p
o
l
a
r
i
z
e
r
s
a
n
d
c
o
l
o
r
f
i
l
t
e
r
s
t
o
d
e
g
r
a
d
e
.
L
o
n
g
-
t
e
r
m

s
t
o
r
a
g
e
o
r
d
i
r
e
c
t
o
p
e
r
a
t
i
o
n
u
n
d
e
r
s
t
r
o
n
g
l
i
g
h
t
o
r
h
i
g
h
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
a
n
d
h
u
m
i
d
i
t
y
i
s

n
o
t
a
l
l
o
w
e
d
.

8-2
防
静
电
措
施

C
aut

ion
A
gai

nst
St
ati

c
C
har

ge
♦
LCM

使
用

C-MOS
LSI

驱
动
器
，
因
此
建
议
客
户
将
任
何
未
使
用
的
输
入
端
连
接
到

Vdd
或

Vss，

上
电
前
不
要
输

入
任
何
信
号
，
并
将
您
的
身
体
、
工
作
/装

配
区
、
装
配
设
备
接
地

防
止
静
电
。

T
h
e
L
C
M
u
s
e
C
-
M
O
S
L
S
I
d
r
i
v
e
r
s
,
s
o
c
u
s
t
o
m
e
r
s
a
r
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
t
h
a
t
a
n
y
u
n
u
s
e
d
i
n
p
u
t

t
e
r
m
i
n
a
l
w
o
u
l
d
b
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
t
o
V
d
d
o
r
V
s
s
,
d
o
n
o
t
i
n
p
u
t
a
n
y
s
i
g
n
a
l
s
b
e
f
o
r
e
p
o
w
e
r
i
s

t
u
r
n
o
n
,
a
n
d
g
r
o
u
n
d
y
o
u
b
o
d
y
,
w
o
r
k
/
a
s
s
e
m
b
l
y
a
r
e
a
,
a
s
s
e
m
b
l
y
e
q
u
i
p
m
e
n
t
s
t
o
p
r
o
t
e
c
t

a
g
a
i
n
s
t
s
t
a
t
i
c
e
l
e
c
t
r
i
c
i
t
y
.

♦
缓
慢
去
除
保
护
膜
，
保
持
去
除
方
向
与
面
板
表
面
不
垂
直
约

30
度
，
如
有
可
能
，
在
离
子
风
机
等

ESD
控
制
装
置

下
，
工
作
室
内
湿
度
应
保
持
在

50%RH
以
上
，
以
减
少
静
电
风
险

R
e
m
o
v
e
t
h
e
p
r
o
t
e
c
t
i
v
e
f
i
l
m
s
l
o
w
l
y
,
k
e
e
p
i
n
g
t
h
e
r
e
m
o
v
i
n
g
d
i
r
e
c
t
i
o
n
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e

3
0
-
d
e
g
r
e
e
n
o
t
v
e
r
t
i
c
a
l
f
r
o
m
p
a
n
e
l
s
u
r
f
a
c
e
,
i
f
p
o
s
s
i
b
l
e
,
u
n
d
e
r
E
S
D
c
o
n
t
r
o
l
d
e
v
i
c
e
l
i
k
e

i
o
n
b
l
o
w
e
r
,
a
n
d
t
h
e
h
u
m
i
d
i
t
y
o
f
w
o
r
k
i
n
g
r
o
o
m
s
h
o
u
l
d
b
e
k
e
p
t
o
v
e
r
5
0
%
R
H
t
o
r
e
d
u
c
e
t
h
e

r
i
s
k
o
f
s
t
a
t
i
c
c
h
a
r
g
e
.

♦
避
免
使
用
合
成
纤
维
制
成
的
工
作
服
。

我
们
推
荐
棉
质
衣
服
或
其
他
经
过
导
电
处
理
的
纤
维
。

A
v
o
i
d
t
h
e
u
s
e
w
o
r
k
c
l
o
t
h
i
n
g
m
a
d
e
o
f
s
y
n
t
h
e
t
i
c
f
i
b
e
r
s
.
W
e
r
e
c
o
m
m
e
n
d
c
o
t
t
o
n
c
l
o
t
h
i
n
g

o
r
o
t
h
e
r
c
o
n
d
u
c
t
i
v
i
t
y
-
t
r
e
a
t
e
d
f
i
b
e
r
s
.

♦
在
处
理

LCM
时
，
请
戴
上
不
带
电
材
料
的
手
套
。

对
地
导
电
手
腕
和
对
地
导
电
鞋
是
必
需
的

I
n
h
a
n
d
l
i
n
g
t
h
e
L
C
M
,
w
e
a
r
n
o
n
-
c
h
a
r
g
e
d
m
a
t
e
r
i
a
l
g
l
o
v
e
s
.
A
n
d
t
h
e
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
w
r
i
s
t

t
o
t
h
e
e
a
r
t
h
a
n
d
t
h
e
c
o
n
d
u
c
t
i
n
g
s
h
o
e
s
t
o
t
h
e
e
a
r
t
h
a
r
e
n
e
c
e
s
s
a
r
y
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